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Anforderungen der Europaischen Druckgeraterichtlinie an neue Werkstoffe
Umsetzung der Druckgeraterichtlinie

- RL 97/23/EG

Geréte- u.
Produkisicherheitsgesetz (cpsa)
F I
¥ " Leitlinien
Betriebssicherheits- GerateSichV Fli]_’l
Verordnung 14. GGV Db
BefrSichy Druckgarais
Leitlinien zur BetrSich
I > Harmonisierte Normen
TRES Anwendung harmonisiertar Norman = Konfomitatsve rmutung (DRGL, Art. &)
Technische Regeln
Betriebssicherhsit « Werkstoffe rohreitung Druckbehalter —
= Berzchnung BN 12480 # BN 13445 T EN 12953 ff
= Herstellung
= Profung
= AusrOstung E]j
« Speise- 1tz Hormen
/Kesselwasser
s ]
T
Aarral=g

qy

Babcock-Hitachi Europe GmbH



Babcock- H.'tach /Europe

Anforderungen der Europaischen Druckgeréaterichtlinie an neue Werkstoffe

Anhang | - Sektion 4 (4.2)

b) Der Hersteller hat in den technischen Unterlagen Angaben zur
Einhaltung der Werkstoffvorschriften der Richtlinie in einer der
folgenden Formen zu machen:

- Verwendung von Werkstoffen entsprechend den
harmonisierten Normen:;

- Verwendung von Werkstoffen, flr die eine europaische
Werkstoffzulassung fur Druckgerate gemaf Artikel 11
vorliegt;

- Einzelgutachten zu den Werkstoffen.
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Anforderungen der Europaischen Druckgeréaterichtlinie an neue Werkstoffe

Chemische Zusammensetzung
Physikalische u. chemische Eigenschaften

Mechanisch - Technologische Eigenschaften
(Kurzzeit)(Langzeit)(Alterung)

Zeitstandeigenschaften
Ermudungseigenschaften
Bruchmechanik

Verarbeitungsqualifikation Verformung (kalt u.
warm), Schweil3en (Eigenschaften WEZ u.SG,
Rif3bildung heil3 u. kalt),
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Anforderungen der Europaischen Druckgeréaterichtlinie an neue Werkstoffe

Aus einigen Werkstoffkennwerten werden keine unmittelbaren Auslegungsgrenzen
abgeleitet. Sie dienen der allgemeinen Bewertung der Materialeigenschaften und sind
hilfreich fur Analysen, die Uber den Umfang der direkten Auslegungsregeln
hinausgehen (z.B. Kerbschlagarbeit, Bruchdehnung)

Beurteilung der Werkstoff- und Bauteileigenschaften
(Sicherheitskonzept)

Herstellungskonzept Vormaterial

Verarbeitungskonzept z.B. Schweildanweisungen,
Verfahrensprifungen

Bestellvorschriften, Qualitatsanforderungen,
Prifanforderungen
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Anforderungen der Europdaischen Druckgeraterichtlinie an neue Werkstoffe

Daten zur Risikobetrachtung an Druckbehalterwerkstoffen

| Temperatur [/ °C
| RT 200 41}0 EPG BIE‘.*U 1GE:U 1 1EII!}
= A
physikalische
Eigenschaften
Inkl. Alterung
Kurzzeit— |
eigenschaften Bis 137.000 h
— 60000 N
Zeitstand — ~—105 000 h
laiganschaﬂan — 100 000 h

Ermidungs—
eigenschaften

Bruchmechanik

C I Nicr2aco12mo BBl xtonNicramizz20 [l x 20 CrMov 121

Bild 1: Verfiigbhare Daten zu verschiedenen Werkstoffeigenschaften
in Abhdngigkeit von der Temperatur.
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Anforderungen der Werkstoffe flr wichtige Dampferzeugerkomponenten

Zeitstandfestigkeit, (Oxidationsbestandigkeit) Werkstoffe:

* 13CrMo4-5 * HCM12
* 10CrMo09-10 * VM12
* 7CrMoVTiB10-10 ® A617

10° h Zeitstandsfestigkeitsmittelwerte in MPa

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Alloy 617 A130

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

- 13CrMo45 |\ o O ioM 12
Werkstoffe fir Membranwéande oLl ol 1, 10CrM9-10, , , |, 7ENMOYTIB10-1Q

480 500 520 540 560 580 600 620 640 660
Kraftwerk 700°C-300 bar/720°C-80 bar Temperatur in “C
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Anforderungen der Werkstoffe flr wichtige Dampferzeugerkomponenten

Bauteilspezifische Berechnungstemperaturen

Werkstoffe fiir Membranwande 630 °C
Kraftwerk 700°C-300 bar/720°C-80 bar
58 0°C 590 °C
Alloy 617
550 °C
Entwicklungsaufgabe:
500 °C . HCM 12 VM12 Verringerung des A617-
) Anteiles durch
/CrMoVTIB10-10 preiswerte Alternativ-
— MARCKO +— werkstoffe

: MARCKO 700 —ﬂ

13CrMo4-5
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Anforderungen der Werkstoffe flr wichtige Dampferzeugerkomponenten

Zeltstandfestlgkelt (OX|dat|onsbestand|gke|t) Werkstoffe:
NN e el e ¢« X20CrMo12-1  * VM12
* PO1 * A6l7
e £E911, P92 * A263

200 N/mmz‘ 10%h Zeitstandfestigkeit (Mittelwerte )

250 — NN P 1rncone1 6N S e R
0 NS A b

150 -1 NN

T
.. . S o xz&chovlz T~ S XACINMONIT13
Werkstoffe fur Rohrleitungen und E L e P92 P 122
0 L1 L1 L1 L1 L1 L1 L1 L1 L1 L1 L1 L1 L1 1
Sammler 480 500 520 540 560 580 600 620 640 660 680 700 720 740
Kraftwerk 700°C-300 bar/720°C-80 bar Temperature In °C
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Anforderungen der Werkstoffe flr wichtige Dampferzeugerkomponenten

Bauteilspezifische Berechnungstemperaturen

Werkstoffe flr Rohrleitungen und 735 °C /35 °C
Sammler
Kraftwerk 700°C-300 bar/720°C-80 bar
635 °C
625 °C
Alloy 617 Alloy 263
600 °C . Entwicklungsaufgabe:
580 °C . E 911, P 92 VM 12 Verringerung des
A617-Anteiles durch
P91 preiswerte Alternativ-
MARCKO 1—> werkstoffe

«—— MARCKO 700 -

X20CrMoVNi11-1
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Anforderungen der Werkstoffe flr wichtige Dampferzeugerkomponenten
Zeitstandfestigkeit, Oxidationsbestandigkeit,

Hochtemperatur - Korrosmnsbestandlgkelt Werkstoffe:
: TR 1N * X20CrMoV12-1 *HR3C
el o Y * X3CrNiMoN17-13 * Sanicro 25
* S304H * A617

N/mm’ 10%h Zeitstandfestigkeit (Mittelwerte )
200

Sanicro 25 erwartet

7777777777777777777777777777777777777

150 —
Alloy!617 A 130
100 ND NN ‘ T N
~ X3CrNiMoN17-1
1.4910 ‘ ‘
X7NiCrCeNb32-27 |

50 Lo L EBITAGE) | TPI347THFG T HR3

Werkstoffe fiir Uberhitzer- und ZU Rohrg®%® 020 040660 680 700 720 740

Temperatur in °C
Kraftwerk 700°C-300 bar/720°C-80 bar
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Anforderungen der Werkstoffe flr wichtige Dampferzeugerkomponenten

Bauteilspezifische Berechnungstemperaturen

Werkstoffe fur Uberhitzer- und ZU Rohre
Kraftwerk 700°C-300 bar/720°C-80 bar 700 °C

635(645) °c 670 °C

615 °C

600 °C .

z.B. X3CrNiMoN17-13

Sanicro?2

z.B.S304 H z.B. HR3C

(—
MARCKO 1 MARCKO 700

X20CrMoVNI11-1

/70°C 770°C

lloy 617  Alloy 263

Entwicklungsaufgabe:

Verringerung des
A617-Anteiles durch
preiswerte Alternativ-

werkstoffe
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Entwicklungsstand und Forschungsbedarf neuer Werkstoffe

Vor dem Hintergrund der Anforderungen der Europaischen
Druckgeraterichtlinie und den Europaischen Produktnormen

Chemische Zusammensetzung

Physikalische u. chemische Eigenschaften SZE{;?;;TQ gn(:g:]:x:Lk(sgi)g]-e?r?:itskonzept)
miigig:f)it;lr;ezcer;?)(zflgt;iEZZ)EigenSChaﬁen Herstellungskonzept VVormaterial
Zeitstandeigenschaften gfﬁi&?ﬁééﬁ:ﬁﬁgﬁeﬁ i'/gr.fahrensprijfungen
Ermidungseigenschaften Bestellvorschriften, Qualitatsanforderungen,

Bruchmechanik Prifanforderungen

Verarbeitungsqualifikation Verformung (kalt u.
warm), Schweif3en (Eigenschaften WEZ u.SG,
RiRbildung heil} u. kalt),
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Anforderungen 7Cr | 7Cr | 617 | 617 | VM12 | VM 12 | San25 | DMV Sum T/P 92 | F92 | DMV66
Tub | For Pipe Forg | Pipe For Tub 310,304, | S304, mod
347 Tub | HR3C, A263
347
Chemische
Zusammensetzung

Physikalische /
Chemische
Eigenschaften

Mechanisch-
Technologische
Eigenschaften, inkl.
Alterung

Kriecheigenschaften
mind. 10.000 h bis
zum Bruch

Kriecheigenschaften
mind. 30.000 h bis
zum Bruch

Eigenschaften der
Schweil3nahte u.
WarmeeinflufRzonen

Herstellungs-u Ver-
arbeitungskonzepte

Babcock-Hitachi Europe GmbH



Babcock- Hftacﬁ /Europe

VM 12

DMV 66

Sanicro 25

DMV 310

Alloy 617

Alloy 263

Forschungsbedarf neuer Werkstoffe
2006 2009/10

| F & E Aktivitaten |

| F & E Aktivitaten |

| F & E Aktivitaten

| F & E Aktivitaten

| F & E Aktivitaten

F & E Aktivitaten
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